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	Пәннің мақсаты
	*Оқытудың күтілетін нәтижелері  (ОН)
Пәнді оқыту нәтижесінде білім алушы қабілетті болады:
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ) 
(әрбір ОН-ге кемінде 2 индикатор)

	«М2М машинааралық өзара әрекеттесуі» пәнін оқудың мақсаты күнделікті өмірді жеңілдететін және заманауи ақпараттық технологияларды кәсіптік қызметтің, ғылыми және практикалық жұмыстардың әртүрлі салаларында, өзін-өзі тәрбиелеу және басқа мақсаттарда қолдануға мүмкіндік беретін ақпараттық-коммуникациялық құзіреттіліктерді игеру болып табылады. Курс практикалық мақсатпен қатар студенттердің таным көкжиегін кеңейтуге, олардың жалпы мәдениеті мен білімін көтеруге көмектесетін білім беру және тәрбие мақсаттарын жүзеге асырады.

	1. M2M класын (машиналық-машиналық өзара әрекеттесу, Machine-to-Machine, ) M2M( Mobile-to-Mobile) ішкі класынан ажырату. IoT және M2M өзара әрекеттесуінің ерекше қасиеттерін білу керек. Қаржы, медицина, ақпаратты қорғау және қауіпсіздік, энергетика, қоғам қызметінің логистикалық саласында машинааралық өзара іс-қимыл модельдерін қолдану салаларын іс жүзінде бағалау.
	1.1 IoT құрылғыларын қолданудың нақты практикалық салаларында мәліметтер алмасу M2M модельдерін қолданудың ең перспективалы бағыттарын білу
1.2 елдің өнеркәсібі мен экономикасында қолданыстағы және жаңадан құрылатын ТК үшін өзара іс - қимылдың М2М модельдерін тиімді енгізудің әлеуметтік-экономикалық жоспарларын негіздеу
1.3 қаржы, медицина, ақпаратты қорғау және қауіпсіздік, энергетика, қоғам қызметінің логистикалық саласында машинааралық өзара іс-қимыл модельдерін іс жүзінде қолдану.


	
	2. деректер алмасу үшін архитектураның теориялық негіздерін және интерфейстер құрылғыларын ажыратыңыз.  Деректер алмасу хаттамаларын және олардың өндірістік телекоммуникациялық желілердегі ерекшеліктерін білу.
	2.1 М2М өзара әрекеттесуі бар ұжымдық смарт жүйелерді жобалау және енгізу үшін микропроцессорлық техниканың модульдік сериялары нарығында бар бағдарламалық және аппараттық мүмкіндіктердің қолданбалы аспектісін ажырата білу
2.2 M2M өзара әрекеттесуімен өздігінен жасалған смарт жүйелердің прототиптерін бағдарламалай білу
2.3 деректер алмасу хаттамаларын және олардың өндірістік телекоммуникациялық желілердегі ерекшеліктерін білу.


	
	3. машинааралық өзара әрекеттесу кезінде сымды және сымсыз байланыс құралдарының Функционалды және бағдарламалық-аппараттық мүмкіндіктерін ажырата білу және ажырату. Машинааралық өзара әрекеттесу кезінде радиожиіліктің таралуын модельдеудің теориялық негіздерін білу. Сандық радио мен теледидардың аналогтан айырмашылығы мен артықшылықтарын бағалай білу. Ұялы байланыс және цифрлық Телекоммуникациялар бойынша деректермен алмасу кезінде машинааралық өзара әрекеттесу принциптерін білу.
	3.1 M2M өзара әрекеттесуімен өздігінен жасалған смарт жүйелерді қолданудың техникалық және пайдаланушылық функционалдық ерекшеліктерін сипаттай білу
3.2 М2М өзара іс-қимылмен тәжірибеге енгізілетін смарт жүйелердің прототиптеріне қызмет көрсету сервисі үшін құрылымдар жасау
3.3 ұялы байланыс және цифрлық Телекоммуникациялар бойынша деректермен алмасу кезінде машинааралық өзара әрекеттесу принциптерін білу.

	
	4. кабель арқылы, Bluetooth арқылы машинааралық өзара әрекеттесуі бар құрылғылардың прототиптерін тәуелсіз дамыту үшін микроконтроллерлер мен микросхемаларды зерттеу және қолдану
 радиоарнаға.
	4.1 М2М өзара әрекеттестігі бар шағын көлемді смарт жүйелердің өздігінен жасалатын прототиптері үшін бағдарламалық-аппараттық қамтамасыз етуді жасау технологиясын меңгеру
AVR, ISP 32, LoRa және STM микроконтроллерлер негізінде
4.2 жоғары оқу орны жағдайында М2М өзара іс-қимыл жасайтын смарт жүйелердің тәжірибелік-өнеркәсіптік үлгілерінің шағын сериялы өндірісіне қатысу
4.3 жергілікті Денвер серверінің графикалық интерфейсін жасай білу


	
	5. сымды немесе сымсыз компьютерлік желі арқылы машинааралық өзара әрекеттесуі бар портативті ұжымдық құрылғының прототипін жасау және ұсыну
	5.1 БАҚ және әлеуметтік желілерде өзара іс-қимыл жасай отырып, М2М перспективалық дербес құрылған смарт жүйелерді таныстыру технологияларын меңгеру
5.2 М2М өзара іс-қимылмен смарт жүйелерді кешенді әзірлеу және енгізу үшін студенттер мен магистранттардан командалар құра білу
5.3 презентация үшін прототип ұсына білу 
TCP/IP, Zig Bee хаттамаларында AVR немесе ESP 32 немесе STM сериялы микроконтроллерлер негізінде орнатылған жүйелер

	Пререквизиттер
	ИКТ,ТП, Электроника и схемотехника

	Постреквизиттер
	Деректерді берудің желілік технологиялары

	**Әдебиет және ресурстар
	Оқу әдебиеттері:
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Ғаламтор ресурстары: 
1. https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/machine-to-machine-communication 
2. https://www.cambridge.org/core/books/abs/wireless-devicetodevice-communications-and-networks/machinetomachine-m2m-communications/682EA3DF486E142A75B7447F9E7B9F20 
3. https://dot.gov.in/machine-machine-communications 

	
	



	Университеттің моральдық-этикалық құндылықтар шеңберіндегі курстың академиялық саясаты
	Академиялық тәртіп ережелері: 
Барлық білім алушылар ЖООК-қа тіркелу қажет. Онлайн курс модульдерін өту мерзімі пәнді оқыту кестесіне сәйкес мүлтіксіз сақталуы тиіс.
НАЗАР АУДАРЫҢЫЗ! Дедлайндарды сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі! Әрбір тапсырманың дедлайны оқу курсының мазмұнын жүзеге асыру күнтізбесінде (кестесінде), сондай-ақ ЖООК-та көрсетілген. 
Академиялық құндылықтар:
Практикалық / зертханалық сабақтар, СӨЖ өзіндік, шығармашылық сипатта болуы керек.
Бақылаудың барлық кезеңінде плагиатқа, жалған ақпаратқа, көшіруге тыйым салынады. 
Мүмкіндігі шектеулі студенттер телефон, *******@gmail.com.е-пошта бойынша консультациялық көмек ала алады. 

	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критериалды бағалау: дескрипторларға сәйкес оқыту нәтижелерін бағалау (аралық бақылау мен емтихандарда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеру).
Жиынтық бағалау: аудиториядағы (вебинардағы) жұмыстың белсенділігін бағалау; орындалған тапсырманы бағалау.
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	Сағат саны
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	Модуль 1  IoT құрылғылары мен M2M өзара әрекеттесу модельдері


	
1
	Д 1. Кіріспе. IoT құрылғыларының модельдері және M2M өзара әрекеттесуі. Компьютерлік желілер, ДК, микропроцессорлық кешендер мен МК-дағы ендірілген жүйелердің серверлік жабдықпен өзара әрекеттесуі.Өнеркәсіптік компьютерлік желілердегі сенсорлардың, актуаторлардың және микроконтроллерлердің өзара әрекеттесу деңгейлері .
	2
	

	
	СС 1. Қолданыстағы IoT құрылғылар және олардың арасындағы деректер алмасу M2M хаттамалары.  MK және PC тренажерлері LOGO мысалында M2M деректер алмасу протоколын теңшеңіз!Soft Comfort және ДК.

	1
	

	
	ЗС 1. HTML веб-бетін белгілеу тілінің негіздерімен таныстыру
	2
	8

	
2
	Д 2.    M2M желілерінің архитектурасы (құрылғылар, жергілікті желілер, шлюздер, кіру желілері, көлік желілері, негізгі желі). M2M желілерінің негізгі желілік интерфейстері
	2
	

	
	СЗ 2.  Ақылды үй шлюзі бар антропологиялық деректерді қашықтан бейнебақылауы мен тануы бар электрондық құлыптың принципті схемасы. Саусақ ізінің кодын танитын электрондық құлыптың прототипін жобалау және сынау.
	1
	8

	
	ЗС 2. HTML кодына енгізілген JavaScript командаларында хабарламаларды шығарумен сценарий жазу
	
	

	
	СОӨЖ 1. Электронды құлыптың қашықтан қол жеткізумен және бейне бақылаумен машинааралық өзара іс-қимылы бойынша есеп


	
	

	
3
	Д 3. IMS платформасы және оның функционалды элементтері
	
	

	
	СС 3. AVR,ESP 32 және STM сериялы микроконтроллерлері бар актуаторлар мен сенсорлар және олардың машинааралық өзара әрекеттесу модельдері . 
	
	8

	
	ЗС 3. Бұтақтары бар JavaScript а сценарийлері
	
	

	
	СӨЖ 1.  IOT құрылғысын ДК желілерімен жұптастыру, СӨЖ 1 орындау бойынша кеңес, Логикалық тапсырма
	
	5

	
4
	Д 4. M2M кіру желілерін құру үшін 3GPP мобильді желілерін пайдалану. GSM кіру желілері негізінде M2M желілерін құру. GPRS желісінде M2M құрылғыларын іске қосу сценарийлері
	
	

	
	СС 4. M2M деректер алмасуы бар IoT құрылғысы ретінде жүрек мониторының прототипін жобалау және тестілеу.
	
	8

	
	ЗС 4. Node JS ортасында файлдары бар JS сценарийлері.
	
	

	
	СОӨЖ 2. Коллоквиум (бақылау жұмысы). 
	
	

	
5
	Д 5. UMTS қол жеткізу желілері негізінде M2M желілерін құру
	
	

	
	СС 5. Қаржы мен логистикадағы заттар интернеті және M2M модельдері. Климат пен күрделі технологиялық процестің жағдайын бақылау үшін M2M өзара әрекеттесу моделінің функционалдық диаграммасын құру (мысалы, үй -жайларды климаттық қашықтықтан басқару үшін)
	
	5

	
	ЗС 5. Жергілікті Denwer серверінде деректерді құру, өңдеу және сақтау технологиясын игеру
	
	

	Модуль 2 Машинааралық өзара әрекеттесудің интеллектуалды жүйелері

	
6
	Д 6. LTE/LTE Advanсed қатынау желілері негізінде М2М желілерін құру

	2
	1

	
	СС 6. IoT интеллектуалды үй құрылғыларының бұлтты деректер орталығының серверлік жабдықтарымен М2М өзара әрекеттесуін талдау және талқылау

	
	8

	
	ЗС 6. Жергілікті серверде клиенттің домендік аты мен хостын алу технологиясын игеру.
	
	

	
7
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	Д 8. NB-IoT технологиясын пайдалану ерекшеліктері, радиожиілік спектрін пайдалану жөніндегі халықаралық ұйымдардың жоспарлары
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